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练习1：有一电缆，由两个无限长的同轴圆筒状导

体所组成，内筒和外筒上的电流流向相反而强度I 

相等。设内、外圆筒横截面的半径分别为R1和R2，

试计算长为l的一段电缆内的磁场所储藏的能量。

解法一 内、外两圆筒之间的区域内离开轴线的

距离为 r 处的磁感强度为
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在半径为r 与r+dr 、长为L 的两个圆柱面所组成的体积元dV内，
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解法二 磁场能量也可用Wm=L I 2 / 2  计算。

前面我们计算得到同轴电缆单位长度的自感系数为
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练习2：设电流I 均匀地通过一半径为R的无限长

圆柱形直导线的横截面.

(1)求导线内的磁场分布；

(2)求证：每单位长度导线内所储存的磁场能量   

         为               
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解： 电流 I 均匀地分布在无限长圆柱形直导

线的横截面上，通过导线横截面的电流密度为 2R
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证明：由分析知圆柱形直导线内的磁场分布为
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取一段长为l 的导线，并在r处取dr厚的同轴圆柱壳，则此壳
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         麦克斯韦假设   电场中某一点位移电流等于该
点电位移矢量通量对时间的变化率.
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        通过电场中某一截面的

位移电流等于通过该截面电

位移通量对时间的变化率.
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2）位移电流和传导电流一样激发磁场；

3）传导电流产生焦耳热，位移电流不产生焦耳热.



练习1：一半径为R 的圆形平行板电容器，与一交流电
源相连，极板上电荷量随时间的变化关系为q=q0sinω
t，  忽略电容器的边缘效应。试求两极板间位移电流
密度的大小。

解：对于平行板电容器，极板间电位移的大小为
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练习2 平板电容器  均匀充电
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2) 过P点垂直轴线作一圆环

P
等效为位移电流均匀通过圆柱体
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